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*)  Unter der Annahme: CO2-neutral
**) KEA: Kumulierter Energieaufwand für Produktion und Entsorgung des Autos
           Bitte tragen Sie in das freie Feld die Gesamtkilometer dividiert durch 100 nochmals ein und
            multiplizieren Sie diesen Wert mit dem dafür vorgesehenen Wert.

AUTO
FAHRZEUG 1

VERBRAUCH
LITER / 100KM

KG CO2

JE EINHEIT
KG CO2

PRO JAHR

Energiebedarf Verkehr

Diesel 3,2 =

GESAMT-KILOMETER
PRO JAHR DIVIDIERT 
DURCH 100

Benzin 2,8 =

AUTO
FAHRZEUG 2

VERBRAUCH
LITER / 100KM

KG CO2

JE EINHEIT
KG CO2

PRO JAHR

Diesel 3,2 =

GESAMT-KILOMETER
PRO JAHR DIVIDIERT 
DURCH 100

Benzin 2,8 =

KEA **)  Ist immer einzubeziehen! 17,0 =

ÖFFENTLICHE
VERKEHRSMITTEL

KG CO2

JE EINHEIT
KG CO2

PRO JAHR

Bahn 0,003 =

Bus 0,16 =

Flugzeug 0,13 =

PERSONEN-KM 
PRO JAHR

Summe Verkehr

Gesamtsumme
Dividiert duch ____ 
Personen im Haus 
             =

Gesamtsumme =

Summe Wohnen
+ Summe Verkehr

kg CO2
pro Person / Jahr

Summe Wohnen

HAUS/WOHNUNG
HEIZUNG-WARMWASSER-STROM

VERBRAUCHTE MENGE
PRO JAHR

KG CO2

JE EINHEIT
KG CO2

PRO JAHR

Energiebedarf Wohnen

Erdgas [kWh] 0,29 =

Erdgas [Bm3] 2,9 =

Heizöl Extra leicht [Liter] 3,2 =

Kohle/Koks [kg] 3,2 =

Fernwärme [kWh] (Beispiel Wien Energie) 0,14 =

Fernwärme Biomasse [kWh] 0,03 *) =

Wärmepumpe [kWh Strom] 0,184 =

Scheitholz [Raummeter]  33,5 *) =

Hackgut [Schüttraummeter] 15,7 *) =

Holzpellets [kg] 0,31 *) =

Strom Haushalt – Ertrag Photovoltaik [kWh] 0,184 =

Photovoltaik [kWh] 0,09 =

Sonnenkollektoren [m²]                           5,0 =

KEA **)  Ist immer einzubeziehen! 17,0 =  nicht auszufüllen

  nicht auszufüllen

  nicht auszufüllen

  nicht auszufüllen

  nicht auszufüllen

Österreichischer
Durchschnitt
ca. 3.000 kg pro Jahr.
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ENERGY GLOBE präsentiert erstmals CO2 Bilanz für Energieträger 
Basis für persönlichen CO2-Check

Die Menschheit steht heute vor einer der 
wichtigsten Entscheidungen. Der neu-
este UNO-Klimabericht stellte fest, dass 
-  wenn nicht innerhalb von 8 Jahren der 
CO2-Ausstoss um 20% verringert wird - der 
Klimawandel außer Kontrolle gerät.

Verursacher des Klimawandels ist unbestrit-

ten der Mensch – deshalb ist jeder Einzelne 
gefordert, sich persönliche Ziele zu setzen, 
seinen CO2 Ausstoß zu verringern.

Der Energy Globe Award wurde vor 8 
Jahren mit der Zielsetzung ins Leben ge-
rufen, ein Bewusstsein für die nachhaltige 
Nutzung unserer Ressourcen zu schaffen 

und aufzuzeigen, dass sehr wohl jeder-
mann seinen Beitrag pro Umwelt leisten 
kann. 

Wir haben deshalb eine Studie in Auf-
trag gegeben, die die Grundlage hier-
für darstellt: nämlich eine CO2 Bilanz für 
Energieträger aber auch Mobilität, wobei 

Maßnahmen zur Reduktion des CO2 Aus-
stoßes auf keinen Fall eine Minderung des 
Lebenskomforts bringen sollten.
Die Ergebnisse sind hochinteressant und 
zum Teil überraschend. Die Frage stellt 
sich, warum diese Werte nicht schon früher 
erarbeitet und präsentiert wurden, warum 
dies eine private Institution machen muss.

Die Inhalte der Schlagzeilen:
• Nur ca. 6% der jährlich vom Menschen weltweit verursachte CO2-Emissionen können auf natürlichen Weg durch Photosynthese verarbeitet werden.
• Für jeden Menschen gibt es 2 maßgebliche Bereiche, wo er CO2 ausstößt und dies regeln könnte – das ist die Mobilität und der Bereich Wohnen.
• Grundsätzlich setzt sich der CO2-Ausstoß im persönlichen Bereich aus 2 Faktoren zusammen: 

o         Die täglichen Lebensgewohnheiten
o         Vorhandene „Hardware“, wie Auto und Energiebedarf in der Wohnung

• Anhand der CO2-Bilanz und der Feststellung seines persönlichen Verbrauchs kann nun jeder seine persönliche CO2-Bilanz auf Basis des Formblattes erstellen.
• Durchschnittswert der CO2 Emission  in Österreich pro Kopf/Jahr bezogen auf die Bereiche Wohnen und Mobilität: ca. 3000 kg CO2.
• Jeder Österreicher ist aufgerufen, in seinem persönlichen Bereich in den nächsten 8 Jahren 30% an CO2 einzusparen.
•    Die Industrie (ohne Stahl- und Eisenproduktion) hat seit 1990 die Produktion um 40% gesteigert, die  CO2-Emissionen hingegen stiegen im gleichen Zeitraum nur um 6%. 
•   Die Zunahme des Bedarfs an Wohnfläche um 40% seit 1990 bei gleichzeitiger Zunahme der Bevölkerung um nur 7% machen in Abhängigkeit vom CO2 Ausstoß dringend Maßnahmen im   

Energieeffizienzbereich notwendig. 
• Die CO2 Emissionen im Bereich Pkw-Verkehr seit 1990 sind um ca. 17% gestiegen – trotz Reduktion des Energieverbrauches pro PS.
• Die CO2 Emissionen pro km und Kopf sind  im Flugzeug und Auto annähernd gleich.
• Die einzigen Ziel führenden Alternativen sind, möglichst wenig Energie zu verbrauchen und auf emissionsfreie Energie – sprich Sonnenenergie – zu setzen. 
• Laut Stern-Review  belaufen sich die Kosten aller ab sofort erforderlichen globalen Maßnahmen zur Eindämmung des Klimawandels auf jährlich 270 Mrd. Euro.
• Werden keine Maßnahmen gesetzt bewertet der Stern-Review die Schäden und Risken mit zwischen 1350 Mrd. bis 5400 Mrd. Euro jährlich.
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Weltweite CO2-Bilanz (verursacht vom Menschen)

Nur 6% davon wird durch die
Vegetation wieder aufgenommen

Vom Menschen verursachte CO2 Emissionen



Eine Aktion des ENERGY GLOBE Award  –  www.energyglobe.info
Contact & Organisation: GEG Agency  © GEG Werbung GmbH, 4810 Gmunden, Austria www.geg-werbung.at

Erstellung einer Emissionsbilanz - LCA

LCA: Life Cycle Assessment bzw Kumulierter Energieaufwand (KEA)

Die Erstellung einer Emissionsbilanz von der Produktion bis zur Entsorgung umfasst:

•  Förderung
•  Aufbereitung
•  Transport
•  Zwischenlagerung
•  Verarbeitung
•  Transport zum Endkunden
•  Nutzung beim Endkunden
•  Entsorgung
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Emissionsbilanz für Wärmeproduktion Wohnen
        in kg CO2 pro kWh

Biomasse ist CO2-
neutral wenn nicht 
mehr genutzt wird als 
nachwächst.

„Biomasse“ erzeugt 
direkt bei der Verbren-
nung den gleichen CO2-
Emissionswert wie 
Kohle!
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Emissionsbilanz für Mobilität/Verkehr
         in kg CO2 pro km und Person

  

Benzin und Diesel sind 
reine Emissionswerte 
pro PKW km
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Emissionsbilanz für Stromerzeugung
         in kg CO2 pro kWh
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Quellennachweis
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Referenz: Daten
kg/kWh  CO2 min CO2 max SO2 min SO2 max NOX min NOX max

StromFossile Energieträger Kohle/Koks (Kraftwerk) 9,14E-01 1,19E+00 1,07E-03 5,06E-03 9,64E-04 2,81E-03
Industrial Gas (Kraftwerk) 7,81E-01 2,02E+00 6,99E-04 3,84E-03 8,50E-04 2,78E-03
Erdgas (Kraftwerk)  7,37E-01 9,45E-01 1,03E-03 1,12E-03 9,23E-04 9,23E-04
Öl (Kraftwerk)  6,04E-01 8,34E-01 2,14E-03 2,85E-03 1,35E-03 2,25E-03
Öl (Kraftwerk, cogen) 4,02E-01 7,63E-01 1,01E-03 1,78E-03 7,63E-04 1,35E-03

Erneuerbare Energieträger Photovoltaik  7,73E-02 1,03E-01 3,85E-04 3,26E-04 1,61E-03 2,28E-03
Windenergie  1,03E-02 5,64E-02 6,31E-05 3,26E-04 4,39E-05 2,42E-04
Wasserkraft  3,48E-03 4,66E-03 1,15E-05 1,36E-05 1,61E-05 1,67E-05
Holz (Kraftwerk, cogen) 1,46E-02 1,70E-02 2,79E-04 3,63E-04 5,64E-04 5,64E-04

Heizung Fossile Energieträger Erdgas 2,58E-01 3,22E-01 2,50E-04 2,64E-04 2,09E-04 2,09E-04
Heizöl Extra leicht  3,12E-01 3,28E-01 7,14E-04 7,27E-04 4,56E-04 4,56E-04
Kohle/Koks  4,20E-01 4,43E-01 2,32E-03 2,32E-03 7,57E-04 7,57E-04

Erneuerbare Energieträger Erdwärme, EcoInvent 4,38E-02 1,87E-01 7,47E-04 7,94E-04 3,26E-04 3,26E-04
Sonnenkollektoren  9,84E-03 2,34E-01 7,81E-05 2,19E-04 4,06E-05 1,55E-04

Feste Biomasse   Scheitholz hart  1,10E-02 1,64E-02 3,16E-04 4,22E-04 6,85E-04 6,85E-04
Scheitholz weich  1,88E-02 2,58E-02 3,87E-04 5,08E-04 8,01E-04 8,01E-04
Hackgut hart  1,44E-02 1,64E-02 3,15E-04 4,18E-04 6,70E-04 6,70E-04
Hackgut weich  1,72E-02 2,89E-02 2,85E-04 4,87E-04 7,62E-04 5,82E-04
Holz Pellets  6,03E-02 6,70E-02 4,90E-04 5,62E-04 6,54E-04 6,54E-04

Einheiten 
Megajoule 3,6000 MJ Kilowattstunde 1,0000 kW h
Megajoule 1,0000 MJ Kilowattstunde 0,2778 kW 
http://www.quantenwelt.de/einheiten/energie.html?wert=1%2C00&einheit=kWh

Personenverkehr
kg/km CO2 MinCO2 Max
LCA Flugzeug 0,1  0,16
LCA Eisenbahn 0,0018  0,0035
LCA Autobus 0,11  0,21
Benzin PKW 0,10  0,26
Diesel PKW 0,09  0,24
LCA  PKW 0,26  0,28
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Datenquelle

Vergleich der LCA (Life Cycle Analysis) bezogenen Emission bei der Stromerzeugung, 
der Wärmeerzeugung und beim Personenverkehr (Angaben in kg CO2pro kWh bzw. pro km*)

Quelle:
EcoInvent-Swiss Centre for Life Cycle Inventories, Datenbank 2005 (www.ecoinvent.ch) **    
sowie http://www.autoverbrauch.at/LeitfadenTeil1.pdf ***   

Aggregation und Darstellung:
Ass. Prof. Dr. Gert Bachmann, Department of Chemical Ecology and Ecosystem Research, 
Vienna Ecology Centre, Faculty of Life Sciences-University of Vienna, Althanstrasse 14A-1090 Vienna, Austria, 
Phone: +43 1 4277 54251, Fax: +43 1 4277 9542, mail: gert.bachmann@univie.ac.at

*     Angegebene Werte in kg CO2 per kWh, Minima und Maxima wurden einer Angabe von Mittelwerten mit Fehlerbalken vorgezogen, da in die LCA Analyse unterschiedliche Daten 
       von Produktion, Betrieb und Entsorgung sowie Standzeit eingingen.

**   „The ecoinventCentre, also known as the Swiss Centre for Life Cycle Inventories, is a joint initiative of institutes and departments of the Swiss Federal Institutes of Technology Zürich (ETH        
       Zurich) and Lausanne (EPFL), of the Paul Scherrer Institute (PSI), of the Swiss Federal Laboratories for Materials Testing and Research (Empa), and of the Swiss Federal Research Station 
       Agroscope Reckenholz-Tänikon(ART). The ecoinvent Centre was and is supported by Swiss Federal Offices.”(www.ecoinvent.ch).  -R.Frischknecht, N. Jungbluth, H.-J. Althaus, G. Doka, R. 
       Dones, T. Heck, S. Hellweg, R. Hischier, T. Nemecek, G. Rebitzer, and M. Spielmann (2004a) Final reporte coinvent 2000 No. 1, Swiss Centre for Life Cycle Inventories, Dübendorf, 
       Switzerland. www.ecoinvent.ch.

***  Herausgeber: Bundesgremium des Fahrzeughandels, 1045 Wien, Wiedner Hauptstraße 6 Koordination: Abteilung Verkehr, Mobilität, Siedlungswesen, Lärm, 
       BMLFUW Bundesministerium für Land-und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft -Lebensministerium, 1010 Wien, Stubenbastei 5




